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(3) Druckmittelbremsanlage fur Kraftfahrzeuge 

Es wird eine Druckmittelbremsanlage mit elektrisch an- 
steuerbaren Bremsgeraten vorgeschlagen, welche mit ei- 
nem ersten Energiespeicher (1) und/oder mit einem zweiten 
Energiespeicher(10) elektrisch versorgbarsind. 
Die Energiespeicher (1 und 10) sind durch eine erste und 
zweite Batterieeinheit (1a und 10a) gleicher Zellenanzahl 
gebildet, von welchen die erste Batterieeinheit (1 a) gewohn- 
lich die fiber einen Ladekreis (2) von einem Generator (3) auf- ' 
ladbare Fahrzeugstarterbatterie ist. 

Den Energiespeichern (1 und 10) ist zur Erfassung von St6r- 
fallen wenigstens eine Spannungsuberwachungseinrich- 
tung (5, 5a, 5b) zugeordnet, welche Ausgange (6 und 7) zur 
ein- oder mehrkreisigen Versorgung der Druckmittelbrems- 
anlage mit dem ersten und/oder zweiten Energiespeicher 
■ aufweist. 

1 Der Spannungsuberwachungseinrichtung (5, 5a, 5b) sind 
1 eine Umschalteinrichtung (8, 8a, 8b) zur Umschaltung der 

> Ausgange (6, 7) auf Notbetrieb mit dem anderen Energie- 

> speicherfl oder 10). eine Ladeschalteinrichtung (1 1, 1 1a) zur 
Verbindung der zweiten Batterieeinheit (10a) mit dem Lade- 
kreis (2) sowie wenigstens ein Signalgerat (12) zur Anzeige 
von Storungen des ersten und/oder zweiten Energiespei- 
chers(1 und/oder 10) zugeordnet. 
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Patentanspruche 
L a) Bremsgeraten, welche elektrxsch an 



5 Sind ' .lektrischen Versorgung der Brems- 

fe^er aus elner .enrzeXligen Batterie- 
einhelt (la) gebildet xst; 
c) einem mit einem Generator (3) ve ' 

Ladekrels (2>. uber welcnen dxe Batterxe 
einheit (la) aufladbar 1st; 

dadurch ^ ennzeichnet, daB 

15 Energiespeicher (10) durch An- 

d ) ein zweiter Energx P nheit (10 a) 

ordnung einer zwexten Batter (la) 

r^TlOa e^I t der Zellenanzabl der ersten ^ 
^erleexleit (la) Uberelnsti^ende ZeXlen- 

an.anl Energie speicner d und 10) 

.) de. ersten und ^^^^^selnric.tung 

r:ZT II und B b zugeordnet 1st, Uber welche 
25 (5 ° der ersten vond/oder zweiten Energxe- 

Storungen des ersten sind; 
spexchers (1 und/oder 10) er 
^ snannungsUberwachungsexnrxchtung ( 

f ) die Spannung Dructa nittelbre m san- 

5a und 5b) exnen weiteren, 
lage verbundenen Ausgang (6) und eine 
30 • „ m ZW eiten Bremskrexs der Druckmxttel- 

mit exnem zwexten » aufweist, 

lane ver bindbaren Ausgang (7) auiwe 
br ems an lage veroinuu 

Fnereiespeicber (1) Oder aei 

(6 ) - - «~ — 

35 ^ ->.- 
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und der andere Ausgang (7) mit dem zweiten 
Energiespeicher (10) bei Normalbetrieb Uber die 
Spannungsiiberwachungseinrichtung (5 oder 5a und 
5b) verbunden sind; 
5 g) der Spannungsliberwachungseinrichtung (5, 5a, 5b) 

eine Umschalteinrichtung (8,. 8a, 8b) zugeordnet 
ist, liber welche die beiden AusgSnge (6 und 7) 
bei Stdrung des ersten oder zweiten Energie- 
speichers (1 oder 10) flir Notbetrieb mit dem 
10 anderen Energiespeicher (1 oder 10) umschalt- 

bar sind; 

h) der Spannungsliberwachungseinrichtung (5 oder 5a 
und 5b) eine Ladeschalteinrichtung (11, 11a) zu- 
geordnet ist, uber welche die zweite Batterie- 
15 einheit (10a) bei infolge Entladung reduzierter 

Spannung mit dem Ladekreis (2) verbindbar und 
bei infolge Aufladung angestiegener Ladespannung 
von dem Ladekreis (2) abschaltbar ist. 

2o 2, Druckmittelbremsanlage nach dem Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB die zweite Batterie- 
einheit (10a) eine gegeniiber der ersten Batterie- 
einheit (la) kleinere Batteriekapazitat aufweist. 

25 3. Druckmittelbremsanlage nach den Anspruchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet , daB die zweite Batterieein- 
heit (10a) bei V e rbindung mit dem Ladekreis (2) 
parallel zur ersten Batterieeinheit (la) aufladbar 
angeordnet ist, 

30 

4. Druckmittelbremsanlage nach dem Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die zweite Batterie- 
einheit (10a) uber die Spannungsliberwachungsein- 
richtung (5, 5a, 5b) und die Ladeschalteinrichtung 
35 (ll,lla) bei einer knapp unterhalb der Ladeabschalt- 
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spannung der ersten Batterieeinheit (la) 
liegenden Ladespannung von dem Ladekreis (2) 
abschaltbar 1st. 

Dru ckmittelbremsanla g e nach einem ear AnsprUche 

I bls 4, aadurcji r^"* - daB der SpannUn8 !' 

^i-— «^ - » d sb) w ?::r s tens 

ein Signalgerat (12) sugeordnet 1st, Uber welches 
Stbrungen des ersten und/oder zweiten Energxe- 
speichers (1 und/oder 10) optisoh und/oder 
alcustisch anzeigbar sind. 

DrucUmittelbremsanlage nach einem der AnsprUche 
! b is 5, rtart.irch eek ennzelchnet, daB 

a) cer eine Ausgang (6) Uber eine SpannungsUber- 
wachungseinrlcntung (Sa) mit dem ersten 
Energiespeicher (1) und der andere Ausgang 7) 
Uber eine SpannungsUberwachungseinriChtung (5b 
It dem zweiten Energiespeicher (10) bei Normal- 

betrieb verbunden sind; 

b ) der einen Spannungsuberwacbungseinrichtung (5a) 
eine Umschalteinrichtung (8a) und eine Ver- 
bindung (13,9) mit dem zweiten Energiespeicher 
(10) sowie der anderen Spannungsiiberwachungs- 
einrichtung (5b) eine Umscnalteinrichtung (8b) 
und eine Verbindung (14,4) mit dem ersten 
Energiespeicher (l) zugeordnet sind, uber 
welche die beiden Ausgange (6 und 7) bei 
Stbrung des ersten oder zweiten Energie- 
speichers (1 oder 10) mit dem anderen Energie- 
speicher ( 1 oder 10) verbindbar sind; 

c) der mit dem zweiten Energiespeicher (10) ver- 
b undenen SpannungsUberwachungseinrichtung (5b) 
eine Ladeschalteinrichtung (Ha) zugeordnet xst, 
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uber welche die zweite Batterieeinheit (10a) 
mit dem Ladekreis (2) verbindbar 1st; 

der mit dem ersten Energiespeicher (1) ver- 
bundenen Spannungsuberwachungseinrichtung (5a) 
eine Verbindung (15) mit der Ladeschaltein- 
richtung (lla) zugeordnet ist, Uber welche die 
zweite Batterieeinheit (10a) bei Ausfall der 
anderen Spannungsuberwachungseinrichtung (5b) 
mit dem Ladekreis (2) verbind- 
bar ist. 
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Hannover, den 16.01.1985 
\*P 8/85 L./Gb. 

WA BCO Vestingnouse Fahrzeugbremsen GmbH. Hannover 

n~„.» m lt.telbr.r —--«f |» ™ Kraftf ahrzeag e 

Di e Erxindung betri^t eine -uo^ittelbr^sanlage 
fUr Kraftfahrzeuge gemaB den, Oberbegnff des Patent 
anspruchs 1 . 

DrueKmittelbremsanlagen der eingangs 

Gattung haben den Zweck, Kraf tfahrzeuge ein- Oder 

siober zu bremsen, .obe, 
MaB e elektrlaob ansteuerbare Eremsgerate zum Aufbau 
solober Bre.san.agen zur Anwendung Zu Er 

nonung der Sicberbeit slnd Auflagen ,u erfu en. »o 
naob Je naob Eahrzeugtyp u.a. auob hxnsleht! ob 

v7<„^ir-htunBen vorzusehen sind, 
Energieversorgung Emriehtungen v Hotver . 

„elehe bei AuafaXl der Energieouelle erne Notver 



6 



3502100 



sorgung der Bremsanlage oder bei mehrkreisigen 
Bremsanlagen eine weitgehende Unvermischbarkeit 
der Kreise gewahrleisten. Hierfiir sind druckmittel- 
seitig Hilfs- oder Zweitquellen bekannt, welche bei- 
5 spielsweise durch Druckmittelspeicher gebildet sind, 

wahrend fur die elektrische Versorgung lediglich die 
u.a. zum Starten des Fahrzeugs vorgesehene Batterie- 
einheit als Erie rgie que lie zur Verfugung steht. 

10 Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine 
Druckmittel-Bremsanlage zu schaffen, welche hinsicht- 
lich ihrer elektrischen Versorgung eine weitgehende 
Unvermischbarkeit der Kreise mehrkreisiger Bremsan- 
lagen und/oder bei Ausfall der elektrischen Energie- 

15 quelle hilfsweise eine mehrmalige elektrische An- 

steuerung der Bremsanlage gewahrleistet . 

Diese Aufgabe wird durch die in dem Patentanspruch 1 
angegebene Erfindung gelbst. Weiterbildungen und vor- 
20 teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den 
Unteransprlichen aufgezeigt. 

Die Vorteile der Erfindung bestehen u.a. darin, daB 
mit der vorgeschlagenen Anordnung eines zweiten elek- 
25 trischen Energiespeichers eine unvermischbare Zwei- 
kreisigkeit der Bremsanlage bis einschlieBlich zur 
elektrischen Ene rgie versorgung ermoglicht wird. 

Die den Energiespeichern zugeordnete Spannungsliber- 
30 wachungseinrichtung ermoglicht die sofortige Er- 

fassung von die Funktion der Bremsanlage gefahrdenden 
Unter- oder Uberspannungen und damit praktisch aller an 
den Energiespeichern moglichen Storfalle. 

35 Die der Spannungsuberwachungseinrichtung zugeordnete 
Umschalteinrichtung gewahrleistet im Storfalle eines 
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Energiespeichers aine sofortige Umechaltung auf den 
anderen Energiespeicher, welcher elne Notversorgung 
d er Bremsanlage fur genUgend viele Bremsbetatxgungen 
ermbglicht . 

Die der SpannungsUberwachungseinricntung zugeordnete 
Ladeschalteinrichtung gewSbrleistet eine Seeignete^ 
Verbindung des zweiten Energiespeicbers -It den, Lade- 
Kreis bei infolge Entladung entsprechend reduzierter 
Spannung und eine rechtzeitige Abscbaltung dieses 
Spannung info i ge ausreichender Aufladung 

Energiespeichers bei midge 
entsprechend angestiegener Lade spannung. 
Die Anordnung einer gegenUber der ersten *atterxe- 
einheit kapazitatsnMBig kleineren Batterieeinheit zur 
Bildung des zweiten Energiespeichers bietet sxch 
an W eil hiermit normalerweise nur ein BremsKreis 
Oder im Notfall lediglich die Bremsanlage ausreiche nd 
elektrisch versorgt werden soil, wobei sich zusatzUch 
neben wirtschaftlichen Vorteilen auch Ladevortexle 
er geben. 

Die Anordnung der KapazitatsmaBig kleineren, sweiten 
Batterieeinheit sur Parallelladung mlt der ersten 
Batterieeinheit erbringt gegenUber einer mogliehen 
Nacneinanderladung der beiden Batterieeinheiten neben 
Schaltaufwandvorteilen aueh Ladevorteile wei 1 die 
sweite Batterieeinheit 1. Bedarfsfail sofort Ladung 
erhalt, was besonders im winterlichen Kurzstrecken- 
verkehr beachtlich 1st. 

Burch die vorgeschiagene AbschaXtung der Ladung der 
zw eiten Batterieeinheit Kurz vor dem Erreichen der 
fU r die erste Batterieeinheit vorgesehenen Ladeab- 
schaltspannung wird erreicht, daB die KapaaitSts- 
maBig kleinere, zweite Batterieeinheit e t ne aus- 
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reichende Ladung und die in der Kapazitat groBere, 
erste Batterieeinheit am Ende der Ladung exne 
Einzelladung erfahrt, so daB ein Verhungern einer 
der beiden Batterieeinheiten vermieden wird. 

Durch die Anordnung Je einer Spannungsuberwachungs- 
einrichtung und Umschalteinrichtung fUr den ersten 
und zweiten Energiespeicher werden neben einer 
Uberschaubaren Zweikreisigkeit Servicevortexle 
erreicht . 

Die Erfindung W ird nachfolgend anhand von in der 
Zeichnung dargestellten Ausf uhrungsbeispielen 
beschrieben. 

Fig 1 zeigt einen auf eine elektrische Versorgung 
bezogenen Ausschnitt einer schematls.ch dar- 
' gestellten Druckmittelbremsanlage, wobei ein 
zweiter Energiespeicher zur Notversorgung der 
Bremsanlage angeordnet ist. 

Fig 2 zeigt einen auf die elektrische Versorgung 
bezogenen Ausschnitt einer schematisch dar- 
gestellten Druckmittelbremsanlage, wobei der 
zweite Energiespeicher zur Versorgung eines 
zweiten Bremskreises und der erste und zwexte 
Energiespeicher zur Notversorgung der Brems- 
anlage umschaltbar. sind. 

Der in Fig. 1 dargestellte Ausschnitt einer Druck- 
mit telbremsanlage zeigt eine elektrische Versorgungs- 
anordnung mit einen, ersten Energiespeicher 1 auf, 
welcher aus einer ersten, mehrze 11 igen Batterieexn- 
heit 1 a gebildet ist. 
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Die erste Batterieeinheit la 1st gewbhnlich die Fahr- 
zeugstarterbatterie und in Ublicher Weise Uber einen 
Ladekreis 2 mit einem Generator 3 verbunden. 

per erste Energiespeicher 1 ist Uber eine Leitung 4 
mit einer SpannungsUberwachungseinrichtung 5 verbunden, 
welche einen Ausgang 6 zur elektrischen Versorgung der 
Drucktnittelbremsanlage und einen weiteren Ausgang 7 
aufweist, liber welchen gegebenenf alls ein zweiter 
Kreis der Bremsanlage versorgbar ist. 

Der SparinungsUberwachungseinrichtung 5 ist eine Um- 
schalteinrichtung 8 zugeordnet, Uber welche die Aus- 
gange 6 und 7 bei Storung des ersten Energiespeichers 1 
Uber eine Leitung 9 mit einem zweiten Energiespeicher 10 
verbindbar sind. 

Der zweite Energiespeicher 10 ist durch eine zweite 
Batterieeinheit lOa gebildet, welche ihrerseits durch 
die Anordnung einer in der Zellenanzahl der ersten 
Batterieeinheit la entsprechende weitere Batterie- 
einheit oder durch eine in der Zellenanzahl ent- 
sprechende Aufteilung der ersten Batterieeinheit la 
gebildet ist. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5 ist eine Lade- 
schalteinrichtung 11 zugeordnet, Uber welche der 
zweite Energiespeicher 10 Uber die Leitung 9 und 
die Leitung 4 zur Parallelladung zu der ersten 
Batterieeinheit la mit dem Ladekreis 2 verbindbar xst. 

Der Spannungsuberwachungseinrichtung 5 ist ein Signal- 
gerat 12 zugeordnet, Uber welches die Versorgung 
der Ausgange 6 und 7 mit dem zweiten Energiespeicher 10 
optisch und/oder akustisch anzeigbar ist. 
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Die Wirkungsweise der soweit beschriebenen Druckmittel- 
bremsanlage nach Fig. 1 ist wie f olgt : 
Bei Normalbetrieb wird die an den Ausgangen 6 und 7 
angeschlossene Druckmittelbremsanlage Uber die 
5 SpannungsUberwachungseinrichtung 5 und die Leitung 4 

von dem ersten Energiespeicher 1 versorgt. Dabei wird 
die Versorgungssparinung von der SpannungsUberwachungs- 
einrichtung Uberwacht und die den ersten Energie- 
speicher 1 bildende erste Batterieeinheit la bei Be- 
10 darf in bekannter Weise automatisch Uber den Lade- 

kreis 2 bis zu einer knapp vor Erreichen des Gasungs- 
punktes liegenden, vorbestiiranten Ladeabschal tspannung 
von dem Generator 3 ge laden. 

15 Eine durch Storung des ersten Energiespeichers 1 

kritisch abfallende Oder ansteigende Versorgungs- 
spannung wird von der Spannungsiiberwachungsein- 
richtung 5 erfaBt und von dem Signalgerat 12 optisch 
und/oder akustisch gemeldet, wobei zugleich die der 

20 Spannungsuberwachungseinrichtung 5 zugeordnete Um- 

schalteinrichtung 8 anspricht und die Ausgange 6 und 7 
uber die Spannungsuberwachungseinrichtung 5 und die 
Leitung 9 auf Notbetrieb mit dem zweiten Energie- 
speicher 10 umschaltet. 

25 Sobald die Stbrungsursache beseitigt ist und an dem 

ersten Energiespeicher 1 wieder normale Betriebs- 
spannung anliegt, wird diese von der Spannungsuber- 
wachungseinrichtung 5 erfaBt und die Umschaltein- 
richtung 8 schaltet auf Normalbetrieb mit dein Energie- 

30 speicher 1 zuruck. Dabei wird das Signalgerat 12 ge- 

wbhnlich abgeschaltet . 

Eine infolge Entladung der zweiten Batterieeinheit 
10a abfallende Spannung des zweiten Energiespeichers 10 
35 wird von der SpannungsUberwachungseinheit 5 erfaBt, 
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wobei die mit der Spannungsiiberwachungseinhei t 5 
zusammenwirkende Ladeschalteinrichtung 11 anspricht 
und die zweite Batterieeinheit 10a Uber die Leitungen 
9 und 4 zur Parallelladung zur ersten Batterieein- 
heit la mit den Ladekreis 2 verbindet. 
Eine infolge Ladung der ersten und zweiten Batterie- 
einheit la und 10a bis kurz unterhalb der Ladeab- 
schaltspannung angestiegene Ladespannung wird von der 
Spannungsiiberwachungseinrichtung 5 erfaBt, wobei die 
Ladeschalteinrichtung anspricht und die zweite Batterie- 
einheit 10a von dem Ladekreis 2 abschaltet, so daB die 
erste Batterieeinheit la bis zum Erreichen der Ladeab- 
schaltspannung eine Einzelladung erhalt. 

Zur Beschleunigung des Ladevorgangs ist es vorteilhaft, 
wenn der zweite Energiespeicher 10 durch eine gegenuber 
der ersten Batterieeinheit la kapazitatsmaBig kleinere, 
zweite Batterieeinheit 10a gebildet wird. 

Bei Bremsanlagen mit Zentralelektronik ist es vorteil- 
haft, wenn die Spannungstiberwachungseinrichtung 5 hm- 
sichtlich der Erfassung der fur die erwahnten Um- 
schaltungen vorgesehenen Ansprechwerte rechnerge- 
steuert mit der Zentralelektronik zusamraenwirkend 
angeordnet ist. 

Bei inbetriebnahme der Bremsanlage ist eine Uber die 
SpannungsUberwachungseinrichtung 5 und die Umschalt- 
einrichtung 8 gesteuerte Umschaltung von dem zweiten 
Energiespeicher 10 auf den ersten Energiespeicher 1 
vorgesehen, wobei die zweite Batterieeinheit 10a 
und die erste Batterieeinheit la oder aber wenigstens 
die zweite Batterieeinheit 10a vor Fahrtbeginn unter 
Last prlifbar sind. 
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Der in Fig. 2 dargestellte Ausschnitt einer Druck- 
mittelbremsanlage zeigt abweichend von Fig. 1 eine 
elektrische Stromversorgungsanordnung auf, in welcher 
der erste Energiespeicher 1 uber die Leitung 4 und 
eine SpannungsUberwachungseinrichtung 5a mit dem 
Ausgang 6 und der zweite Energiespeicher 10 Uber 
die Leitung 9 und eine SpannungsUberwachungsein- 
richtung 5b mit dem Ausgang 7 verbunden sind. Dabei 
sind ein beispielsweise an dem Ausgang 6 ange- 
schlossener erster Bremskreis und ein beispielsweise 
an dem Ausgang 7 angeschlossener zweiter Bremskreis 
einer zweikreisigen Druckmittelbremsanlage von dem 
ersten und zweiten Energiespeicher 1 und 10 bei 
Normalbetrieb getrennt versorgt. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5a 1st eine Um- 
schalteinrichtung 8a zugeordnet, Uber welche der Aus- 
gang 6 bei infolge einer Storung des ersten Energie- 
speichers 1 kritisch absinkender Oder ansteigender 
Versorgungsspannung uber eine Verbindung 13 und die 
Leitung 9 zum Notbetrieb mit dem zweiten Energie- 
speicher 10 verbindbar ist. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5b ist eine 
Umschalteinrichtung 8b zugeordnet, Uber welche der 
Ausgang 7 bei infolge einer Storung des zweiten 
Energiespeichers 10 kritisch absinkender oder an- 
steigender Versorgungsspannung Uber eine Verbindung 
14 und die Leitung 4 zum Notbetrieb mit dem ersten 
Energiespeicher 1 verbindbar ist. 

Den beiden SpannungsUberwachungseinrichtungen 5a und 
5b ist wenigstens ein Signalgerat 12 zugeordnet, Uber 
welches eine Umschaltung auf Notbetrieb optisch 
und/oder akustisch anzeigbar ist. 
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Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5b ist eine Lade- 
schalteinrichtung 11a zugeordnet, Uber welche die 
zweite Batterieelnheit 10a in zu Fig. 1 genannter 
Weise zur Parallelladung zur Batterieelnheit la 
mit dem Ladekreis 2 verbindbar ist. 

Der SpannungsUberwachungseinrichtung 5a ist eine Ver- 
bindung 15 mit der Ladeschalteinrichtung 11a zuge- 
ordnet, Uber welche die zweite Batterieeinheit 10a 
bei Ausfall der anderen SpannungsUberwachungsein- 
richtung 5b in zuvor genannter Weise mit dem Lade- 
kreis 2 verbindbar ist. 

Bei Inbetriebnahme der Bremsanlage werden die erste 
und zweite Batterieeinheit la und 10a unter Last 
geprUft, wobei ein Ausfall des ersten und/oder zweiten 
Energiespeichers 1 und/oder 10 Uber das Signalgerat 12 
optisch und/oder akustisch angezeigt wird. 

Im Ubrigen gelten die Hinweise zu Fig. 1 Uber Ladung, 
Batteriekapazifat und Zuordnung zur Zentralelektronik 
sinngemafi auch fUr Fig. 2. 
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